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@ Sicherung fur einen Betatigungshebel einer Ventilsteuerung einer Brennkraftmaschine 

(§7) Eine aus einem Schlepphebel (1) und einem Abstutze- 
lement (3) gebildete Baueinhelt wird dadurch realisiert, 
daB eine Blechscheibe (12) durch Verstemmen am 
Schlepphebel (1) gehalten ist und mit einer Aufnahme- 
bohrung (12) einen Hinterstich (15) des Abstutzelementes 
(3) allseitig umschlieBt. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine weitere Ausgestaltung der in 
der Patentanmeldung 196 17 523.2 beschriebenen Siche- 
ruhg zwischen einem Schlepphebel und einern Abstiitzele- 
ment. Dieser Schlepphebel weist eine kalottenformige Aus- 
sparung auf, mittels der er gegeniiber einem spharischen 
Ende des Abstiitzelements schwenkbeweglich angeordnet 
ist, Abstiitzelement und Schlepphebel iiber ein sich an bei- 
den sich abstutzendes Verbindungselement aneinanderge- 
halten sind, wobei das in einen Hinterstich eines bewegli- 
chen Kolbens des Abstiitzelements eingesetzte Verbin- 
dungselement eine unter der Breite des Hinterstichs lie- 
gende Starke aufweist, so daB es in alien Schwenkstellungen 
des Schlepphebels im Hinterstich frei bewegbar ist. 



Hintergrund der Erfindung 

Das in der Patentanmeldung 196 17 523.2 offenbarte er- 
findungsgemafie Verbindungselement ist als ein Drahthalte- 
bugel oder eine Blechhalteklammer ausgebildet, wobei 
diese durch elastische Haltenasen am Schlepphebel fixiert 
sind. Dabei kann jedoch der Fall eintreten, daB diese Halte- 
nasen nicht richtig am Schlepphebel befestigt sind und so- 
mit eine hundertprozentig sichere Verbindung zwischen 
Schlepphebel und Abstiitzelement nicht gegeben ist. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Si- 
cherung zwischen einem Schlepphebel und einem Abstiitze- 
lement so auszubilden, dafi Verbindungselement und 
Schlepphebel unter alien Bedingungen aneinander gehalten 
sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 dadurch gelost, daB das 
Verbindungselement am Schlepphebel durch Verstemmen 
gehalten ist. 

Unter Verstemmen ist dabei das Umformen eines Teilbe- 
reiches des Schlepphebels zu verstehen, so daB eine unlos- 
bare, formschliissige Verbindung der zu fiigenden Teile, 
d. h. von Schlepphebel und Verbindungselement, entsteht. 
Das Umformen kann dabei mittels Schlagenergie oder mit- 
tels PreBkraft erfolgen. Auf diese Weise ist eine absolut si- 
chere Verbindung zwischen Schlepphebel und Verbindungs- 
element geschaffen. 

In zweckmafiiger Weiterbildung der Erfindung ist dabei 
nach Anspruch 2 vorgesehen, daB der Schlepphebel zumin- 
dest einen Zapfen aufweist, der in eine zugehorige Ausneh- 
mung des Verbindungselementes eingreift und der Zapfen 
verstemmt ist. Dabei kann nach Anspruch 3 der Zapfen 
kreisforrnig oder rechteckig ausgebildet sein. Die geometri- 
sche Ausbildung des Zapfens ist von untergeordneter Be- 
deutung und richtet sich nach der verwendeten Technologic 
Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Sicherung 
zwischen Schlepphebel und Abstiitzelement geht aus An- 
spruch 4 hervor. Danach ist vorgesehen, daB das Verbin- 
dungselement als eine unter der kalottenformigen Ausspa- 
rung angeordnete Blechscheibe ausgebildet ist, deren Auf- 
nahmebohrung im Durchmesser geringfiigig kleiner als der 
Durchmesser des spharischen Endes des AbstiUzelementes 
ist, wobei um die Aufnahmebohrung in radialer Richtung 
beabstandet, eine oder niehrere sich konzentrisch um diese 
erslreckende schlitzfonnige Aussparungen angeordnet sind. 

Der Vorteil dieser speziellen Sicherung zwischen 
Schlepphebel und AbsiiitzelementpUegt zum einen darin, 



daB sich die beide verbindende Blechscheibe sehr einfach 
fertigen laBt und zum anderen nahezu keinen Bauraum be-' 
ansprucht. Auch laBt sich das spharische Ende des Abstiitze- 
lements sehr einfach in die Aufnahmebohrung der Blech- 
5 scheibe einsetzen, da die schlitzformigen Aussparungen ein 
Aufweiten der Aufnahmebohrung ermoglichen. 

Die Erfindung wird an nachstehendem Ausfuhrungsbei- 
spiel naher erlautert. 

10 Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht von unten auf einen Schlepphebel; 
Fig. 2 einen Schnitt durch einen Schlepphebel entlang der 
15 Linie n-II in Fig. 1; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Zapfen. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

20 Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ventiltrieb besteht aus 
einem Schlepphebel 1, der rechtsseitig eine kalottenformige 
Aussparung 2 aufweist, in der ein Abstiitzelement 3 mit sei- 
nem spharischen Ende 4 angeordnet ist. Linksseitig steht der 
Schlepphebel 1 mit einem Gaswechselventil 5 in Wirkver- 

25 bindung, wobei in seinem Mittelteil eine walzgelagerte 
Rolle 6 als Nockengegenlaufer vorhanden ist. Der Schlepp- 
hebel 1 ist nach oben offen U-formig ausgebildet, d. h. er be- 
sitzt eine untere Wand 7, von der sich zwei Seitenwande 8, 9 
senkrecht nach oben erstrecken. Zur seitlichen Fiihrung ist 

30 der Schlepphebel 1 im ventilseitigen Bereich mit zwei La- 
schen 10, 11 versehen, die unter die untere Wand 7 liegend 
umgebogen sind. 

Im rechtsseitigen Bereich ist der Schlepphebel 1 mit einer 
Blechscheibe 12 versehen, die unter der kalottenformigen 

35 Aussparung 2 angeordnet ist. Diese Blechscheibe 12 weist . 
eine Aufnahmebohrung 13 auf, um die sich in radialer Rich- 
tung beabstandet zwei schlitzformige Aussparungen 14 er- . 
strecken. Die Aufnahmebohrung 13 der Blechscheibe 12 ist 
in ihrem Durchmesser geringfugig kleiner als der Durch- 

40 messer des spharischen Endes 4 des Abstiitzelements 3. 
Durch die schlitzformigen Aussparungen 14 wird jedoch ein 
Aufweiten der Aufnahmebohrung 13 moglich, so daB die 
Blechscheibe iiber das spharische Ende 4 des Abstiitzele- 
mentes 3 geschoben werden kann und in den Hinterstich 15 

45 einfedert. Auf diese Weise ist das Abstiitzelement 3 sicher in 
der Aufnahmebohrung 13 der Blechscheibe 12 gehalten. 

Die untere Wand 7 des Schlepphebels 1 weist zwei in 
Richtung des Abstiitzelementes 3 hervorstehende kreisfor- 
mige Zapfen 16 auf, die eine nicht bezeichnete Aussparung 

50 der Blechscheibe 12 durchragen. Diese Zapfen 16 werden 
dann mit einer Kraft beaufschlagt, so daB eine Materialver- 
schiebung der Zapfen 16 in radialer Richtung erfolgt, d. h. 
es entsteht eine unlosbare fonnschlussige Verbindung zwi- 
schen Blechscheibe 12 und Schlepphebel 1. Die Zapfen 16 

55 werden in bekannter Weise durch Anschneiden hergestellt, 
d. h. ein auf einer Seite eindringender Stempel bewirkt eine 
Materialverschiebung, so daB auf der Gegenseite der Zapfen 
16 hervorsteht. Die Ausbildung der Zapfen 16 kann dabei in 
der beschriebenen Weise kreisfonnig und voneinander be- 

60 abstandet sein oder wie in Fig. 3 gezeigt, auch in rechtecki- 
ger Form erfolgen. 

Bezugszeichenliste 

65 1 Schlepphebel 

2 k alone nfonnige Aussparung 

3 Abstutzelement 

4 spharischcs Ende 
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5 Gaswechselventil 
6Rolle 

7 untere Wand 

8 Seitenwand 

9 Seitenwand 

10 Lasche 

11 Lasche 

12 Blechscheibe 

13 Aufnahmebohrung 

14 schtitzfdrmige Aussparung 

15 Hinterstich 

16 Zapfen 



1. Sicherung zwischen eineni Betatigungshebel einer 
Ventilsteuerung einer Brennkraftmaschine, vorzugs- 
weise einem Schlepphebel (1) und einem Abstutzele- 
ment (3), wobei der Schlepphebel (1) eine kalottenfor- 
mige Aussparung (2) aufweist, mittels der er gegen- 20 
iiber einem spharischen Ende (4) des Abstiitzelements 
(3) schwenkbeweglich angeordnet ist, Abstutzelement 
(3) und Schlepphebel (1) iiber ein sich an.beiden ab- 
stiitzendes Verbindungselement aneinander gehalten 
sind, wobei das in einen Hinterstich (15) eines beweg- 25 
lichen Kolbens des Abstiitzelements (3) eingesetzte 
Verbindungselement eine unter der Breite des Hinter- 
stichs (15) liegende Starke aufweist, so daB es in alien 
Schwenkstellungen des Schlepphebels (1) im Hinter- 
stich (15) frei bewegbar ist, nach der Patentanmeldung 30 
196 17 523.2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
bindungselement am Schlepphebel (1) durch Verstem- 
men gehalten ist. 

2. Schlepphebel (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dieser zumindest einen Zapfen (16) 35 
aufweist, der in eine zugehorige Ausnehmung des Ver- 
bindungselements eingreift und der Zapfen (16) ver- 
stemmt ist. 

3. Schlepphebel (1) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zapfen (16) kreisformig oder 40 
rechteckig ausgebildet ist. 

4. Schlepphebel (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verbindungselement als eine un- 
ter der kalottenformigen Aussparung (2) angeordnete 
Blechscheibe (12) ausgebildet ist, deren Aufnahme- 45 
bohrung (13) im Durchmesser geringfiigig kleiner als 
der Durchmesser des spharischen Endes (4) des Ab- 
stiitzelements (3) ist, wobei um die Aufnahmebohrung 
(13) in radialer Richtung beabstandet, eine oder meh- 
rere sich konzentrisch um diese erstreckende schlitz- 50 
formige Aussparungen (14) angeordnet sind. 
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